KonrpoJsbHas padora
no kypcey “IIpukiagHoe nmporpamMmMHoe odecnedyeHue”

Tema 1. TexHosiorust 06paéoTKN JOKYMEHTOB CpeACTBaMH TaGJHM1YHOr0 mpoueccopa Excel
KontponsHOe 3ananue
1.1. Co3aarh 1 HaneyaTaTh TaOIMILY OTPEOICHUS dICKTpo3HEpruu (Tads. 2.1).
1.2. [locTpouth U HameyaTaTh JuarpaMmy HOTPeOJIEHUS AIEKTPOIHEPTUH.
1.3 IlocTpouTh U Hane4aTaTh JUHAIO TPEHA MOTPEOICHUS DTICKTPOIHEPTUH.
1.4 Cpenatb mporHO3 NOTPEOJICHUS SJICKTPOIHEPTUHU HA THBAPb-MAPT MECSI] CIASAYIOIIEro roja.

Memoduueckue ykazaHusi

1.1. Vicnionb3ysi r1aBHOE MEHIO, 3aITyCTUTE TaOIMYHbIH mpotieccop Excel.

1.2. BBoj 3aroyioBka TaOiHIIBI IPOU3BOAMM B stueiike Al.

1.3.BBo/1 Ha3BaHMIT MECSAIIEB ITPOU3BOIMM ITOCIICIOBATEILHO B stueiikax A2-M2.

1.4.BBoj1 mokazaHue CUETYHKA MPOU3BOIUM B stueiikax A3-M3.

1.5.IloTpeOneHHy0 DJIEKTPOIHEPTHI0 PACCUMTHIBAEM KaK Ppa3HHUIlY IMOKAa3aHWW CUETYMKA JIBYX CMEXKHBIX
MeCSIIEB.

1.6.CTOMMOCTD  DJIEKTPO’HEPTUU  pPACCUUTHIBAEM Kak TPOW3BEIACHHWE  KOJUYECTBO  TOTPEONCHHOM
AIIEKTPOIHEPIHH U €€ IICHBI.

1.7.11leHTpOBKY 3arojioBKa OCYLIECTBIISIEM IpelBapUTENIbHBIM BblaeneHueM sueek Al-MI1 ¢ mocnenyromum
Ha)KaTHeM KHOTIKHU "00beMHUTH U TIOMECTHUTH B IIEHTpE".

1.8.CeTky TaOIUIBI CTPOUM, TIPEIBAPUTEILHO BBIACTUB suciiku A2-M2, A3-M3, ¢ mocienyromuM HaxkaTHeM
kHONKH "["panunsr".

2.1. TlocTpoeHue auarpaMMmbl OCYILECTBIAEM C MOMOIIbI0 Mactepa auarpamm, BBI3BIBAEMOTO Y€pe3 MEHIO
"BcraBka" - "JIlnarpamma'. PekomeHtyembiit BuA auarpaMmsl - "Hunuaapuyueckas.

2.2. Buumanme! B Macrepe mmarpamm Ha 4-oM 1mare HeoOxoaumo BbIOpaTh mapamerp '"TlomecTuTsb
JyarpaMMmy Ha OTAeJIbHOM JucTe"

3.1. Breimonnenue 3aganust No3 HaunHaiTe ¢ HOCTPOEHUS TaOIUIIbI JAHHBIX U JUATrPAMMBI.
3.2. B menro "/luarpamma" BeiOupaem nyHKT "JloOaBUTH JIMHUIO TpeHIA ...".

Iuarparara Oeno  Cnpaska

Tun gUarpatted...

ﬂDHD.lJ.HbIE O3HHEIE...

[1apateTpEl AMarpatke. .

i PazreweHue. ..

i HofaEuTE gaHHEIE. .

HoBaEHTE AMHKI TPEHAA. ..
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3.3. BeiOupaem THIl TMHUY TpeH[A - "THUHEeHHas "

3.4. B zaxmanke "[lapamerp" ycraHaBiaumBaeM IPOrHO3 Ha 3-M NEPHOJA U OTMEYAaeM 'NOKa3bIBaThb YPaBHEHHE
(JTuHMM TpeHaa) Ha auarpamme’.

4.1. HWcnone3ys ypaBHEHHE JMHMM TPEHJA, BBIUUCISAEM MPOTHO3UPYEMBIH YpOBEHb MOTpeOICHUs
ANIEKTpOdHeprun Ha siHBapb (X=13), ¢pespans (X=14) u mapt (X=15).



Tabnuma 1 - [Tokazanue cuerunka snnekrpo’neprun (MBT4ac)

Bapuant SIHBAPh (espaib Mapt anpenb Mai HIOHb HIOJIb aBryCT CEHTAOPb OKTSIOpb HOSIOpb Jiekabpb SIHBaph
1 10924 11489 12026 12521 13001 13476 13956 14446 14951 15475 16029 16604 17024
2 23565 23885 24216 24506 24786 25061 25346 25616 25916 26231 26541 26876 27565
3 13437 14131 14792 15401 15991 16575 17166 17769 18390 19034 19716 20423 21437
4 28985 29379 29786 30142 30487 30825 31176 31508 31877 32264 32645 33057 34985
5 8302 8732 9140 9516 9881 10242 10607 10979 11363 11761 12182 12619 13302
6 17909 18153 18404 18625 18837 19046 19263 19468 19696 19936 20171 20426 21909
7 15075 15855 16596 17279 17941 18597 19259 19935 20632 21356 22120 22914 25075
8 32520 32961 33418 33818 34205 34584 34977 35350 35764 36199 36627 37089 38520
9 10159 10685 11184 11645 12091 12533 12979 13435 13904 14392 14907 15442 17159
10 21915 22213 22521 22791 23051 23307 23572 23823 24102 24395 24683 24995 26915
11 12126 12753 13349 13898 14431 14958 15491 16035 16596 17177 17792 18430 20126
12 26157 26512 26880 27202 27512 27818 28134 28434 28767 29116 29461 29832 30257
13 36377 38258 40047 41695 43293 44875 46473 48105 49787 51532 53377 55291 57377
14 78471 79537 80639 81605 82537 83453 84402 85301 86300 87349 88382 89497 91471
15 2513 2642 2766 2880 2990 3099 3210 3323 3439 3559 3687 3819 4013
16 10272 10512 10756 10965 11170 11390 11585 11785 11985 12190 12396 12641 12876
17 6453 6825 7197 7526 7847 8180 8486 8795 9105 9424 9754 10128 10492
18 16453 16616 16789 16926 17062 17220 17349 17486 17621 17760 17890 18061 18221
19 5345 5420 5494 5570 5636 5701 5764 5830 5892 5961 6033 6104 6181
20 12634 12929 13230 13487 13739 14010 14250 14496 14741 14994 15248 15548 15837
21 20485 20598 20724 20813 20904 21021 21108 21204 21297 21392 21472 21596 21708
22 8832 8955 9076 9202 9312 9419 9523 9631 9734 9848 9968 10086 10213
23 16666 16911 17165 17374 17581 17811 18009 18214 18417 18626 18830 19083 19324
24 3487 3535 3582 3632 3676 3718 3759 3801 3842 3887 3935 3982 4032
25 24196 24218 24229 24278 24302 24324 24342 24370 24371 24401 24438 24445 24470
26 14410 14611 14808 15014 15193 15368 15538 15714 15882 16068 16263 16456 16663
27 14175 14507 14843 15132 15415 15718 15987 16264 16539 16822 17106 17445 17769
28 21647 21720 21807 21860 21915 21998 22051 22114 22173 22234 22276 22361 22434
29 10459 10605 10748 10897 11027 11154 11277 11405 11527 11662 11804 11944 12094
30 29689 30007 30319 30652 30938 31215 31485 31767 32027 32325 32640 32940 33270
31 34301 36075 37762 39316 40823 42315 43822 45360 46946 48592 50331 52137 53455
32 73994 74999 76038 76949 77828 78692 79586 80434 81376 82365 83339 84391 86554
33 42192 44371 46447 48359 50212 52046 53901 55795 57745 59767 61908 64128 67312
34 91013 92250 93528 94646 95729 96791 97893 98935 100094 101309 102505 103799 109853
35 26068 27418 28700 29880 31026 32160 33306 34474 35680 36930 38251 39624 41768
36 56234 57000 57789 58483 59148 59804 60486 61130 61845 62599 63337 64138 68794
37 47336 49785 52111 54256 56335 58395 60473 62596 64784 67058 69457 71950 78736
38 102113 103498 104933 | 106189 | 107404 | 108594 | 109828 [ 110999 112299 113665 115009 116459 120953
39 31899 33551 35118 36565 37966 39354 40754 42186 43659 45191 46808 48488 53879
40 68813 69749 70716 71564 72380 73184 74016 74804 75680 76600 77505 78484 84513




Tema 2. Pemenue 3a1a4 MaTeMaTH4eCKOro nporpammuposanus B Excel
HeoOxoauMo mepenath 3IIEKTPO’HEPTHIO TpeX CTAaHLIMK B JIBa IMYHKTA, IPUYEM 6CA DIICKTPOIHEPTHs
J0JDKHA OBITH MEpeiaHa BO @ce MYHKTHI (HETPEPBIBHOCTH MPOU3BOJICTBA M OTPEOICHUS AIEKTPOIHEPTUN ).
Bripabotka (9C1, IC2 u IC3), norpedbuocts (II1 u 12) u croumocTs nepeaaun snexrposneprun (IC1-

11, 5C2-111, 3C3-I11 u IC1-112, 5C2-I12, 9C3-I12) 3amanbl B Tabnuie 2. CocTaBUTh ONTHMAJIbHBIH
wiad nepeaayu anekrposnHeprun IC1-II1, 5C2-112, IC3-113

METOJUYECKUE YVKA3AHUA
B Excel 3agaun nuHeiHOTO IporpaMMHUpoBaHus pemarrcs ¢ noMonibio nacrpymenta IOUMCK
PEHIEHWS. /54 3arpy3ku 3Toro MHCTpyMeHTa ucnoib3yite komanay Cepsuc | Hapcerpoiiku. [losBurcs
okHO nuanora «Hanactpoiiku», B KOTOpoM ycTaHOBHTE (piiaxok Ha cTpoke Ilonck pemieHust 1 HaXXMUTE
KHONKY «OK».
N

CMHCOK HAACTROEK

I Analysis ToolPak - VEA
™ AeToCoxpaHEHHE

™ MacTep noacTaHoEOK

i

QTMEHS
™ MacTep cymMMHpOEaHHA
™ Mactep watinoHos
. . OBz0p. ..
L HaacTpofika AccessLinks =
™ NakeT aHanmza

| Nomck: pewwerms
™ Mporparksl A0A wWabnoHos _|
>

(OHCE PELWEHHA

WHCTPYMEHT ANA NOMCKE PELUEHKA YPEEHEHMA M 33434
ONTHHHZALHH

IMocJe 3arpy3ku B MmeH10 «CEPBUCy» nmosiBurcsi komanaa «llouck pemieHus».

[Tpu moucke pemieHuit yaenure 0co60e BHUMaHUE OTPAHNYCHHUSIM Ha MMapaMeTphl staeiku. Tak,
HampuMep HEKOTOPbIE STYEUKH HE MOTYT COJIep:KaTh OTpUIATENIbHbIC 3HAU€HHUSI, B TAKOM CJIy4ae BBOAUTCA
OTrpaHMYEHUE, YTO JaHHas siueika JOJDKHA MMeTh 3HaueHus 6ombiie 0. Kpome toro, npu peniennu

HCIOJIb3YIOTCSl 3aBUCUMBbIE IPYT OT Apyra siuedKu, 3HaUe€HUsI KOTOPBIX HE JOJIKHBI IPOTUBOPEUUTD JPYT APYTY,

HaIpuMep pacxo]l ¥ motpedseHus. B MpoTHBHOM cilydyae 3a7a4a CTAHOBHTHCS SKOHOMHUYECKH HE
1eaecooOpasHa.



Tabnuna.2

Bapuaut CTOMMOCTB Tiepeiauyl ANEKTPOIHEPTUN

¢l 2C2 23 OCI-II1 | BC2-IT1 | BC3-T11 | BCI1-I12 | BC2-I12 | 3C3-113 m 2
1 18 75 31 17 12 9 6 13 8 45 79
2 7 408 62 9,8 0,9 13,9 82,2 10,3 13,0 50 427
3 11 612 93 16,3 1,3 15,0 37,7 12,7 13,7 61 655
4 15 815 124 12,3 1,7 16,2 95,5 16,3 14,5 43 911
5 19 1019 155 59 14 17,3 39,6 16,7 15,9 7 1116
6 23 1223 186 12,7 1,1 18,5 97,0 7,2 17,4 96 1336
7 27 1427 217 11,5 1,2 19,6 13,9 8,4 18,5 105 1566
8 32 1631 248 13,3 1,6 20,8 33,8 18,3 19,2 29 1882
9 36 1835 279 15,2 15 22,0 34,7 18,6 20,4 157 1993
10 42 2039 310 16,6 0,8 23,1 35,6 11,2 22,4 211 2180
11 48 2243 341 18,4 0,4 24,3 70,8 1,5 23,8 193 2438
12 54 2446 372 13,7 0,5 25,4 15,5 3,6 24,9 202 2671
13 62 2650 403 18,1 05 26,6 37,0 4,9 26,0 250 2865
14 70 2854 434 16,7 0,7 21,7 36,1 11,0 27,0 265 3093
15 80 3058 465 13,9 1,8 28,9 93,9 14,7 27,1 312 3291
16 92 3262 496 10,7 1,4 12,7 69,6 16,0 11,3 98 3752
17 106 3466 527 11,6 1,8 13,9 7,1 14,5 12,1 300 3799
18 125 3670 558 15,6 1,0 15,0 67,0 7,9 14,0 250 4103
19 150 3874 589 15,1 1,6 16,2 47,2 17,0 14,5 345 4267
20 184 4077 620 7,6 1,2 17,3 85,9 10,4 16,1 547 4335
21 237 4281 651 10,6 0,6 18,5 55,1 7,0 17,9 498 4672
22 329 4485 682 50 1,3 19,6 55,0 12,3 18,4 569 4927
23 529 4689 713 54 11 20,8 13,0 7,2 19,7 605 5326
24 1317 4893 744 7,3 1,1 22,0 54,6 8,1 20,8 373 6581
25 2724 5097 775 6,1 1,3 23,1 73,1 14,7 21,8 406 8190
26 668 5301 806 8,6 15 254 50,3 18,6 239 400 6375
27 379 5505 837 12,8 1,7 26,6 87,3 16,6 24,9 350 6371
28 42 2039 310 16,6 0,8 231 35,6 11,2 22,4 211 2180
29 48 2243 341 18,4 0,4 24,3 70,8 15 238 193 2438
30 54 2446 372 13,7 05 25,4 15,5 3,6 24,9 202 2671
31 62 2650 403 18,1 05 26,6 37,0 4,9 26,0 250 2865
32 70 2854 434 16,7 0,7 21,7 36,1 11,0 27,0 265 3093
33 80 3058 465 13,9 1,8 28,9 93,9 14,7 271 312 3291
34 92 3262 496 10,7 14 12,7 69,6 16,0 11,3 98 3752
35 106 3466 527 11,6 1,8 13,9 7,1 14,5 12,1 300 3799
36 125 3670 558 15,6 1,0 15,0 67,0 7,9 14,0 250 4103
37 150 3874 589 15,1 1,6 16,2 47,2 17,0 14,5 345 4267
38 184 4077 620 7,6 1,2 17,3 85,9 10,4 16,1 547 4335
39 237 4281 651 10,6 0,6 18,5 55,1 7,0 17,9 498 4672
40 329 4485 682 5,0 1,3 19,6 55,0 12,3 18,4 569 4927




Tema 3. MathCAD. MaTpuubl 4 cHCTeMbI JHHEIHHbIX YPABHeHHUIA

3.1. Ha ocnoBe 3akoHOB Kupxroga cocraBbTe CHCTEMY JHMHEWHBIX YpaBHEHHH JJIs pacyeTa TOKOB
AIIEKTPUYCCKON cXeMbl (Ta0i1.3), mapamMeTpbl KOTOpO#t 3a1anbl B (Tabm. 6.1).

3.2. Pemenne momyueHHOW CHCTEMBI JHHEHHBIX ypaBHeHHH B cpene MathCAD mpousBenute Tpems
criocobamu:

a) B BUJIC PEIICHUS MAaTPUIHOTO YPABHEHUS;

0) B BUJIC PEIIICHUS CHCTEMbI JIMHEHHBIX YpaBHEHUH ¢ moMoinbto 61oka Given — Find.

3.3. 1o HaiiieHHBIM 3HAUYEHHSIM TOKOB OTIPENICIIUTE OCTALHBIC ITAPAMETPHI JICKTPUIECKON CXEMBI.

3.4 TlocTpoiiTe MOTEeHIUATBHYIO AUarpamMmy.

MeToauyeckne yKa3aHus
Jlnst pacuera 3IEKTPUYECKOW CXEMBI COCTaBbTE CUCTEMY JIMHEWHBIX YPaBHEHHM Ha OCHOBE 3aKOHOB
Kupxroda.

1-i1 3akon Kupxroda m1s y3ma cxems: Z | P = 0 (1)
2-it 3axon Kupxroda s kontypa cxems: Y 1jRj =D _E; 2)
OmnpeneneHne KOpHEH ypaBHEHUH ¢ IOMOLIBIO pacueTa ONpeAeIUTeNeH COOTBETCTBYIOIUX MaTPULI;
Aj
lj =—, 3)
A
rae Aj, A - onipeienuTen MaTpHUI] COCTaBICHHbBIX U3 KOA(D(UIIMEHTOB CUCTEMBI IMHEHHBIX YpaBHEHUH.
CucreMy TMHENHBIX YPAaBHEHUH IIPEICTABbTE B BUAEC MATPUYHOTO YPABHEHUS:
R*I=E, 4)

Ki Ky .. Kp

rjae R= - MaTpuIa K03 (HUIMEHTOB CUCTEMbI TUHEHHBIX YpaBHEHHUI;

R Ry .. R,

= - MaTpHlia TOKOB;

E=| " |- marpura DJ1C

Pemienue naHHOTO MaTpUYHOIO YpaBHEHUS:
—plx
I=R™*E,

1 1
rie R~ =—R
R

‘R‘ - OTpeseuTeNb MaTpuIls R;

- oOpartHas matpuna R;

T
R’ - rpancnonnposannas marpuna R.



Tabmuna 3

Ne Homep R1 R> R3 R4 Rs Rs Eq | E, E;

n/n puCyHka Om B
1 1-15 13 5 9 7 10 4 10 21
2 1-1 13 5 2 8 11 15 12 16
3 1-16 4 8 6 10 13 10 30 9
4 1-11 20 80 100 35 150 40 100 150
5 1-17 10 18 5 10 8 6 20 30
6 1-3 4 13 9 10 5 6 - 16 8.2
7 1-7 130 40 60 80 110 45 12 13 -
8 1-20 6 5 8 14 7 8 - 20 14
9 1-8 55 80 100 40 70 120 - 25 10
10 1-10 110 60 45 150 80 50 25 8 -
11 1-9 7 12 4 9 15 8 - 20 8
12 1-18 30 40 22 10 14 50 - 23 9.5
13 1-12 15 12 10 9 8 7 13 14 -
14 14 12 35 22 6 10 15 - 20 7.6
15 1-13 4 7 10 12 20 55 - 20 10
16 1-5 4 1 5 12 7 8 25 45 -
17 1-14 9 20 16 40 30 22 - 30 10
18 1-6 5 10 12 7 8 15 - 15 13
19 1-19 5 7 10 4 15 20 15 - 20
20 1-2 8 10 6 15 21 26 25 - 14
21 1-15 19.5 7.5 13.5 10.5 15 6 - 9 45
22 1-1 19.5 7.5 3 12 16.5 22.5 12 30
23 1-16 6 12 9 15 19.5 15 21 22.5
24 1-11 30 120 150 52.5 225 60 90 375
25 1-17 15 27 75 15 12 9 16.5 52.5
26 1-3 6 19.5 13.5 15 75 9 - 16.2 15
27 1-7 195 60 90 120 165 675 | 102 | 375 -
28 1-20 9 7.5 12 21 10.5 12 - 15 33
29 1-8 82.5 120 150 60 105 180 - 25.5 225
30 1-10 165 90 67.5 225 120 75 21 21 -
31 1-15 10 18 5 10 8 6 - 10 21
32 1-1 4 13 9 10 5 6 12 16
33 1-16 130 40 60 80 110 45 30 9
34 1-11 6 5 8 14 7 8 100 150
35 1-17 55 80 100 40 70 120 20 30
36 1-3 110 60 45 150 80 50 - 16 8.2
37 1-7 7 12 4 9 15 8 12 13 -
38 1-20 30 40 22 10 14 50 - 20 14
39 1-8 15 12 10 9 8 7 - 25 10
40 1-10 12 35 22 6 10 15 25 8 -

Tabauma 6.2




Puc. 1-19

Puc. 1-20




